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早
産
児
の
脳
障
害
を
克
服
す
る
戦
略

を
開
発
す
る
―
脳
室
周
囲
白
質
軟
化
症

の
解
明
に
挑
む 

 

発
達
障
害
研
究
所
・
病
理
学
部 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

河
内 

全 

 

少
子
高
齢
化
が
進
む
現
在
、
出
産
に

よ
る
リ
ス
ク
が
抑
え
ら
れ
、
子
供
達
が

健
や
か
に
生
ま
れ
育
つ
環
境
が
整
っ
て

ほ
し
い
と
い
う
願
い
は
誰
も
が
持
っ
て

い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
図
ら
ず
も
早

産
と
な
り
、
脳
に
障
害
を
持
つ
こ
と
に

な
っ
た
未
熟
児
新
生
児
の
ケ
ア
は
現
代

社
会
に
と
っ
て
重
要
な
課
題
で
す
。
こ

の
よ
う
な
未
熟
児
新
生
児
で
見
ら
れ
る

脳
性
麻
痺
の
主
な
原
因
と
し
て
、
発
達

期
の
脳
の
未
熟
性
や
妊
娠
時
の
母
体
感

染
に
加
え
て
、
周
生
期
の
低
酸
素
虚
血

が
原
因
と
な
っ
て
生
じ
る
脳
室
周
囲
白

質
軟
化
症
（P

V
L

）
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

P
V
L

は
文
字
通
り
脳
室
と
い
う
部
分
の

周
囲
の
白
質
が
血
行
の
障
害
等
に
よ
っ

て
脱
落
、
壊
死
す
る
早
産
児
特
有
の
脳

疾
患
で
す
。
成
人
で
み
ら
れ
る
脳
梗
塞

の
場
合
は
主
に
大
脳
皮
質
に
病
変
が
見

ら
れ
る
の
に
対
し
て
、P

VL

は
深
部
の

脳
室
周
囲
が
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
る
点
が

特
徴
的
で
す
。
し
か
し
な
が
ら
そ
の
発

症
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
未
だ
不
明
な
点
が
多

く
、
現
在
根
本
的
な
治
療
法
は
存
在
し

ま
せ
ん
。 

P
V
L

を
克
服
す
る
ア
プ
ロ
ー
チ
と
し

て
、
ヒ
ト
で
見
ら
れ
るPVL

を
再
現
可

能
な
動
物
モ
デ
ル
を
構
築
す
る
こ
と
、

ま
た
病
変
の
拡
大
に
重
要
な
シ
グ
ナ
ル

伝
達
経
路
を
解
明
す
る
た
め
の
適
切
な

培
養
細
胞
モ
デ
ル
系
の
開
発
が
重
要
で

す
。
我
々
はP

V
L

動
物
モ
デ
ル
と
し
て

リ
ポ
多
糖
を
妊
娠
ラ
ッ
ト
に
前
投
与
し

た
後
に
低
酸
素
負
荷
を
か
け
る
こ
と
で

PVL

特
有
の
病
変
を
再
現
す
る
こ
と
に

成
功
し
て
い
ま
す
。
こ
の
モ
デ
ル
を
も

と
に
、
私
は
特
に
脳
内
の
免
疫
機
能
を

担
当
す
る
ミ
ク
ロ
グ
リ
ア
細
胞
に
焦
点

を
当
て
て
、
そ
の
機
能
を
制
御
す
る
こ

と
に
よ
りPVL

の
治
療
法
を
開
発
す
る

こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
治
療
法
を

開
発
す
る
に
は
病
変
の
拡
大
に
関
わ
る

と
予
想
さ
れ
る
具
体
的
な
タ
ー
ゲ
ッ
ト

を
絞
り
込
む
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、

様
々
な
炎
症
反
応
に
関
わ
る
脂
質
メ
デ

ィ
エ
ー
タ
ー
（
特
異
的
受
容
体
を
介
し

て
生
理
活
性
を
示
す
遊
離
性
脂
質
）
と

ミ
ク
ロ
グ
リ
ア
の
機
能
を
司
る
分
子
に

着
目
し
て
、
現
在
研
究
を
行
っ
て
い
ま

す
。 ミ

ク
ロ
グ
リ
ア
は
、
胎
児
期
に
脳
が

発
達
す
る
以
前
か
ら
発
生
し
、PVL

に

よ
る
障
害
が
起
き
や
す
い
特
定
の
発
達

段
階
（
妊
娠22-

34

週
）
で
障
害
を
受

け
た
部
位
で
活
性
化
す
る
こ
と
が
知
ら

れ
て
い
ま
す
。
ミ
ク
ロ
グ
リ
ア
は
い
わ

ば
脳
内
環
境
を
監
視
す
る
番
人
の
よ
う

な
役
割
を
持
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し

様
々
な
神
経
変
性
疾
患
の
研
究
よ
り
、

ミ
ク
ロ
グ
リ
ア
は
自
身
の
性
質
を
変
化

さ
せ
て
炎
症
性
環
境
を
誘
導
し
、
病
状

を
悪
化
さ
せ
る
方
向
に
も
働
く
こ
と
も

知
ら
れ
て
い
ま
す
。
ミ
ク
ロ
グ
リ
ア
が

炎
症
を
抑
え
て
正
常
な
機
能
を
発
揮
す

る
か
、
炎
症
的
に
作
用
す
る
か
の
バ
ラ

ン
ス
は
非
常
に
巧
妙
に
調
節
さ
れ
て
い

る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
バ

ラ
ン
ス
を
決
定
し
て
い
る
因
子
を
探
索

す
る
た
め
に
ラ
ッ
ト
脳
よ
り
ミ
ク
ロ
グ

リ
ア
を
単
離
し
て
細
胞
培
養
す
る
こ
と

に
よ
り
、
感
染
状
態
と
低
酸
素
状
態
で

そ
の
性
質
に
ど
の
よ
う
な
変
化
が
生
じ

る
か
に
つ
い
て
の
解
析
も
現
在
行
っ
て

い
ま
す
。
ま
たPVL

で
は
ニ
ュ
ー
ロ
ン

や
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
軸
索
に
結
合
し
て
髄

鞘
を
形
成
す
る
オ
リ
ゴ
デ
ン
ド
ロ
サ
イ

ト
の
細
胞
死
が
起
こ
る
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
ま
す
が
、
ミ
ク
ロ
グ
リ
ア
が
こ
れ

ら
の
細
胞
死
に
及
ぼ
す
役
割
に
つ
い
て

も
調
べ
て
い
ま
す
。 

PVL

に
関
わ
る
様
々
な
脂
質
メ
デ
ィ

エ
ー
タ
ー
が
ミ
ク
ロ
グ
リ
ア
の
性
質
を

変
化
さ
せ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
で
き

れ
ば
、PVL

治
療
に
有
効
な
薬
剤
開
発

も
夢
で
は
な
く
な
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

将
来
的
に
現
在
行
っ
て
い
るPVL

研
究

が
障
害
を
抱
え
る
方
々
の
治
療
に
少
し

で
も
役
立
つ
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。 

 


