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病
理
学
部 
運
動
障

害
病
理
研
究
室
に
赴
任
し
て
参
り
ま
し
た

榎
戸
で
す
。
こ
ち
ら
に
来
て
ま
だ
日
も
浅

く
、
不
慣
れ
な
事
も
多
い
で
す
が
、
研
究

所
は
じ
め
、
多
く
の
方
々
の
お
力
を
お
借

り
し
な
が
ら
、
新
天
地
で
の
研
究
に
取
り

か
か
ろ
う
と
し
て
お
り
ま
す
。
一
日
も
早

く
、
新
た
な
成
果
を
こ
の
地
よ
り
発
信
で

き
る
よ
う
、
精
一
杯
が
ん
ば
っ
て
参
り
た

い
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
私
は
、
発
達
障
害
と
関
連
し

た
精
神
・
神
経
疾
患
、
特
に
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
修

復
異
常
や
代
謝
異
常
に
よ
っ
て
引
き
起
こ

さ
れ
る
先
天
性
遺
伝
子
疾
患
に
関
す
る
研

究
を
行
っ
て
参
り
ま
し
た
。「
Ｄ
Ｎ
Ａ
修

復
」
と
い
う
言
葉
を
耳
に
す
る
と
、
多
く

の
人
は
染
色
体
異
常
や
ガ
ン
、
早
期
老
化

な
ど
の
病
気
を
思
い
浮
か
べ
る
の
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。
あ
る
い
は
最
近
で

す
と
、
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
事
故
に

よ
っ
て
深
刻
な
社
会
問
題
と
な
っ
た
、
人

体
に
対
す
る
放
射
線
の
影
響
、
特
に
胎
児

を
含
む
子
ど
も
達
の
発
達
に
与
え
る
影
響

が
挙
げ
ら
れ
る
か
と
思
い
ま
す
。
ご
存
知

の
よ
う
に
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
親
か
ら
子
へ
遺
伝

情
報
を
引
き
継
ぐ
た
め
の
重
要
な
分
子
で

す
。
こ
れ
を
正
し
く
修
復
す
る
働
き
が
失

わ
れ
る
と
、
上
に
述
べ
た
様
々
な
病
気
が

起
こ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
私
が
特
に
注

目
し
て
い
る
の
は
、
発
達
過
程
に
あ
る
ヒ

ト
の
脳
で
、
こ
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
修
復
機
構
が
ど

の
様
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
か
と
い
う
点

で
す
。
例
え
ば
、
色
素
性
乾
皮
症
と
い
う

病
気
で
は
、
紫
外
線
で
傷
つ
け
ら
れ
た
Ｄ

Ｎ
Ａ
を
修
復
で
き
な
い
た
め
、
高
い
頻
度

で
ガ
ン
が
生
じ
ま
す
。
そ
の
た
め
患
者
さ

ん
は
、
太
陽
の
下
で
肌
を
さ
ら
す
こ
と
が

出
来
ま
せ
ん
。
一
方
、
こ
の
病
気
の
患
者

さ
ん
に
は
、
幼
い
頃
か
ら
運
動
障
害
や
精

神
発
達
遅
滞
を
伴
う
方
が
し
ば
し
ば
見

ら
れ
ま
す
。
私
た
ち
は
、
長
ら
く
不
明
で

あ
っ
た
こ
れ
ら
の
発
達
異
常
が
、
脳
の
中

で
分
裂
を
続
け
て
い
る
神
経
前
駆
体
細
胞

の
Ｄ
Ｎ
Ａ
修
復
機
構
に
異
常
が
あ
る
た
め

だ
と
い
う
事
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

一
方
、
代
謝
異
常
が
原
因
で
起
こ
る
病

気
と
い
う
と
、
皆
さ
ん
ど
の
様
な
例
を
思

い
出
さ
れ
る
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
、
生

ま
れ
つ
き
特
定
の
酵
素
が
働
か
な
い
な

ど
の
理
由
で
起
こ
る
先
天
性
代
謝
異
常

症（
フ
ェ
ニ
ル
ケ
ト
ン
尿
症
や
リ
ピ
ド
ー

シ
ス
）、
あ
る
い
は
巷
で
話
題
の
肥
満
や

高
血
圧
な
ど
と
関
係
し
た
メ
タ
ボ
リ
ッ

ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
な
ど
、
人
の
一
生
に
関

わ
る
様
々
な
病
気
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
興

味
深
い
事
に
、
生
活
習
慣
病
の
患
者
さ
ん

に
は
精
神
症
状
を
伴
う

人
が
多
い
事
が
知
ら
れ

て
い
ま
す
が
、
こ
れ
ら

に
つ
い
て
は
ま
だ
ま
だ

研
究
が
進
ん
で
い
な
い

状
況
で
す
。
近
年
、
代

謝
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
子
ど

も
達
の
健
や
か
な
成
長

を
促
そ
う
と
す
る
試
み

が
盛
ん
に
な
さ
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
こ
れ

ら
が
ど
の
よ
う
な
分
子

メ
カ
ニ
ズ
ム
に
よ
る

か
も
、
そ
の
詳
細
は
分

か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
こ

う
し
た
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
も
、
発

達
障
害
の
原
因
と
な
る
代
謝
異
常
疾
患
の

研
究
は
今
後
さ
ら
に
重
要
な
も
の
に
な
っ

て
い
く
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

発
達
障
害
に
関
わ
る
研
究
は
、
病
気
の

治
療
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
社
会
に
暮
ら

す
全
て
の
人
た
ち
の
健
康
と
生
活
を
守
る

た
め
に
も
役
立
つ
も
の
で
す
。
こ
の
事
を

肝
に
銘
じ
つ
つ
、
今
後
の
研
究
を
進
め
て

参
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

【図 1】　脳代謝の特徴：脳の代謝は、ニューロンとグリ
ア細胞という異なる種類の細胞同士が、お互い補い合うこ
とによって成り立っているという特徴があります。図は、
私たちが研究を行っているメチオニンの代謝経路を模式
的に示しています。


